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Uitwerkingen hoofdstuk 8  VWO AB
1.
20000 bomen  op 1-10-2002

a.
Op 1-10-2003 : 
0,9 . 20000 + 1600 = 19600 bomen

Op 1-10-2004:
0,9 . 19600 + 1600 = 19240 bomen

b.
Op 1-10-2005:
0,9 . 19240 + 1600 = 18916 bomen

c.

	t
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Aantal
	20000
	19600
	19240
	18926
	18624
	18362
	18126


d.
De grens ligt bij 16000  want 10% van 16000 is 1600  en er komen ieder jaar weer 1600 bomen bij.

2.

a.
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  de 8e term is u7 = 49 + 14 = 63
b.
vn = 2 . (-1)n  ( v4 = 2.(-1)4 = 2

c.
wn = (-1)n+1 . 2n  ( w9 = (-1)10 . 29 = 512

3.

a.
steeds 5 erbij met beginterm 12 ( 
[image: image2.wmf]125
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 ( u19 = 12 + 5 . 19 = 107
b.
steeds keer twee met beginterm 5 (  
[image: image3.wmf]5.2

n

n

u

=

 ( u19 = 5.219 = 2621440
c.
steeds 4  eraf en beginterm 25 ( un = 25 – 4n  ( u19 = 25 – 4.19 = -51

d.
afwisselend 5 en -5   
[image: image4.wmf](1).5
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  (  u1  = u19  = -5

4.


a.
Voer in :  
[image: image5.wmf]2
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   m.b.v. tabel krijgen we:  0 ; 2 ; 6 ; 18 ; 44 

b.
Voer in: 
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  m.b.v. de tabel krijgen we : 1 ; 6 ; 17 ; 34 ; 57
5.
a.
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 met u0 = 11
b.
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 met u0 = 2
c.
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  met u0 = 100

d.
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  met u0 = 10

6.
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  met u0 = 1
a.
Voer in 1  en 2.ANS + 5  (  1 ; 7 ; 19 ; 43 ; 91
b.
Nu de tel goed bijhouden ( u7 = 763 en u8 = 1531  ( vanaf de 9e term is un > 1500

7.
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 met u0 = 10
a.
Voer in : 10  en 2 + 3/ANS    ( u5 ≈ 2,990  en u6 ≈ 3,003

b.
Met herhalen en goed tellen vinden we uit GR : vanaf de 22e term.

8.


a.

[image: image13.wmf]1
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 met u0 = 8 Voer in 8   dan 3 + 4.ANS  enz.  ( u5 = 9215
b.
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  met u0  = 4  Voer in : 4 dan ANS + 2,1 enz.  ( u5 = 14,5
c.
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 met u0 = 100  Voer in : 100 dan  5 + 2.(ANS  enz.   ( u5 ≈ 11,97
d.
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  met u0 = 2  Voer in : 2 dan 1,3.ANS  enz.  ( u5 ≈ 7,43
9.


a.
Telkens 3 erbij  met u0 = 48  ( un = un-1 + 3  met u0  = 48

b.
Telkens gedeeld door 2 en beginterm 20 ( 
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 met u0 = 20

c.
Telkens 5 eraf en beginterm 20 ( 
[image: image18.wmf]1
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 met u0 = 20

10.
un : 520 , 528 , 536 , 544 , 552 , …
vn : 12 , 18 , 27 ,  40,5  ,  60,75  , …
a.
Direct:   un = 520 +8.n  
Recursief:  
[image: image19.wmf]1
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 met u0 = 520

b.
Direct: vn = 12.(1,5)n   
Recursief : 
[image: image20.wmf]1

.1,5

nn

vv

-

=

 met v0  = 12

c.
Het beste is om de directe formules te gebruiken: voer in:  
[image: image21.wmf]1
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  en 
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 Nu m.b.v. de tabel vinden we:  u9 = 592  en v9 ≈ 461   en  
u10 = 600  en   v10 ≈ 692  ( vanaf n = 10 geldt:  vn  > un 

11.

a.

[image: image23.wmf]1
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  met u0 = 1000

b.
Voer in:  1000  dan  1,04.ANS – 100  enz.  we vinden  u13 ≈ 2,39  en u14 ≈ -97,51  ( op 1 januari 2017 is het saldo voor het eerst ontoereikend.

12.
1750 euro op 1 – 1 – 2003  ;  6% rente  ; 50 euro opname ieder jaar
a.

[image: image24.wmf]10
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b.
Op 1-1-2015 dan  u12  Voer in  u0 = 1750 dan 1,06.ANS – 50 enz.  Nu tellen ( u12 ≈ 2677,85 ( op 1-1-2015 staat er 2677,85 euro op haar rekening.

c.
Nu doortellen op GR ( dan u14 ≈ 2905,83  en u15 ≈ 3030,18  ( op 1 –1-2018 heeft ze voor het eerst meer dan 3000 euro op haar rekening.

d.
Dan moet de renteopbrengst hetzelfde zijn als de opname ( 0,06.1750 = 105 ( 105 euro
13.


a.
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b.
Voer in 2000  dan  0,7.ANS + 300   Dit geeft u5 ≈ 1168  ( op 6 maart is er nog 1168 liter .

c.
Grenswaarde bereik je als de toename gelijk is aan de afname ( 0,3.x = 300 ( x=1000 ( de grenswaarde is dus bij 1000 liter.

14.

a.
Na 6 maanden zijn er 5 paren volwassen konijnen en 3 jonge paren ( na 7 maanden komen er nog 5 jonge paren erbij ( 8 + 5 = 13 paren

b.
De volgende term is de som van de laatste twee termen. 

c.
1 ; 1 ; 2 ; 3 ; 5 ; 8 ; 13 ; 21 ; 34 ; 55 ; 89 ; 144 ; 233 ; 377
 15.
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a.

[image: image27.wmf]2
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2.3 + 2 = 8 ; u3 = 2.8 + 3 = 19 ; u4 = 2.19 + 8 = 46 ; u5 = 2.46 + 19 = 111 en 
u6 = 2.111 + 46 = 268
b.
m.b.v. GR vinden we u15 = 746639  en u20 = 6,12 . 107
c.
1 miljard = 109  Aflezen in de tabel levert op : u23 ≈ 8,62 . 108   en u24 ≈ 2,08 . 109  > 109   ( van af dus de 25e term.
16.
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 met u0 = 3
a.
Voer in :  nMin = 0 ; 
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 en u(nMin) = 3
De tabel geeft: 3 ; 4 ; 8 ; 17 ; 33 

b.
u15 = 1243

c.
Nu m.b.v. de tabel:  u30 = 9458  en u31 = 10419  > 10000  ( vanaf n = 31

17.


a.
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  met u0 = 275

b.
Voer in :  nMin = 0 ; 
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 en u(nMin) = 275  
(  u10 ≈ 159  en u11 ≈ 142  ( voor het eerst minder dan 150 bij n = 11 dus in het jaar 2014.

c.
Op peil houden ( constante populatie  ( toename = afname  ( 0,08 . 275 = x ( x = 22
dus bij 22 exemplaren.

18.

a.
manier 1 en 3

b.
manier 3

c.
manier 2 en 3

d.
Fibonacci  : 
[image: image32.wmf]1201

  met u2 en u2
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  manier 3

19.
Van 60 cm naar 52 cm in 10 stappen ( per stap een afname van 0,8 cm ( de 7e tree wordt dus : 60 – 6.0,8 = 55,2 cm

20.
11 , 15 , 19 , …..,647  

a.
Aanpak:  de toename is 647 – 11 = 636   Per stap is de toename 4  ( het aantal stappen is dus 

[image: image33.wmf]636
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159  ( het aantal termen is dus 159 + 1 = 160 ( denk aan de ladder !! )

b.
5 , 11 , 17 , 23 , 29, …..  , 557
Toename is : 557 – 5 = 552  Per stap is de toename 6 ( aantal stappen is  552/6 = 92  ( het aantal termen is dus 92 + 1 = 93
21.
13 , 18 , 23 , 28 , ..
a.
rr  want de toename is steeds 5 (constant verschil)

b.
recursieve formule:  
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5

nn

uu

-

=+

  met u0 = 13
directe formule:
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n

un

=+


c.
38e term ( n = 37  ( u37 = 13 + 5 . 37= 198

d.
Nu is de uitkomst 633 ( 
[image: image36.wmf]135
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= 633 ( 5n = 620 ( n = 124 ( 125e term

22.
1023 , 1016 , 1009 , 1002 , … 

rr  met b = 1023 en  v = -7   ( 
[image: image37.wmf]10237
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  Nu  geldt :  1023 – 7n = 246  ( 7n = 777  (
n = 111 (  de 112e term is 246.
23.
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a.
rr  want deze formule heeft de vorm van 
[image: image39.wmf].
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  met b = 21  en v = -3

b.
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24.
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4

nn

uu

-

=-

 met u0 = 251 
a.
b = 251 en v = -4  (  
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b.
u18 = 251 – 4 . 18 = 179

c.
21e term ( n = 20  ( u20 = 251 – 4 . 20 = 171

d.
un  < 0  ( 251 – 4n < 0  ( -4n = -251 ( n = 62,75  Nu is:  u62 = 3  en u63 = -1  ( het geldt vanaf n = 63  dus vanaf de 64e term is un negatief. 
25.
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4

9141924

 ,  ,  ,  , ...


a.
teller tn :  4 , 7 , 10 , 13  …   (  tn = 4 + 3n
b.
noemer : pn :  9 , 14 , 19 ,…  ( pn = 9 + 5n   ( un = 
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c.
Voer in in GR:  
[image: image45.wmf]1
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   Nu  
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 ( de termen naderen waarschijnlijk de waarde 0,6

d.
0,6 – 0,01 = 0,59  m.b.v. de tabel vinden we  :  u26 = 0,58993  en u27 = 0,59028  ( van af 

n = 27 is het verschil kleiner dan 0,01 

26.
2 , 5 , 8 , 11 , 14 , 17 , …

a.
som eerste 3 termen is:  2 + 5 + 8 = 15
b.
som van de eerste 4 termen is : 2 + 5 + 8 + 11 = 26
27.
25 , 22 , 19 , 16 , 13 , …
S0 = 25   ;  S1 = 25 + 22 = 47 ;   S2 = 47 + 19 = 66  ;  S3 = 66 + 16 = 82  ;  S4 = 82 + 13 = 95

28.

[image: image49.wmf]52
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S0 = u0 = 5  ;  S1 = 5 + u1 = 5 + 5 + 2.1 = 12  ;  S2 = 12 + u2 = 12 + 5 + 2.2 = 21

S3 = 21 + u3 = 21 + 5 + 2 . 3 = 32  en S4 = 32 + u4 = 32 + 5 + 2 . 4 = 45

29.

a.
Bekijk de optelling goed , dan zie je twee keer de som van 100 dezelfde termen van 101 .
Dus deze totale som is dan 100 . 101.  aangezien we hier de dubbele som hebben berekend , is dus de gevraagde som gelijk aan : 0,5 . 100 . 101
b.
1 + 2 + 3 + 4 + …..+ 49 + 50 

dit zijn 50 termen


50+49+48+47+…. +  2  +   1


ook dit zijn 50 termen


We hebben nu dus  50 . 51   ( de gevraagde som is dus: 0,5 . 50 . 51 = 1275
30.

a.

[image: image50.wmf]34
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b.

[image: image53.wmf]116
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 ( u0 = 11 en u19 = 125  ( S19 = 0,5 . 20 .(11 + 125) = 1360

c.

[image: image54.wmf]0,59
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 ( u0 = 9 en u11 = 3,5  ( S11 = 0,5 . 12 . (9 + 3,5) =  75

d.

[image: image55.wmf]1
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 met u0 = 10  Dit is een rr met  b = 10  en  v = 6  ( un = 10 + 6n  ( u24 = 154

( S24 = 0,5 . 25 . (10 + 154) = 2050

e.
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 met u0 = 125   Ook hier een rr  met b = 125  en v = -4  ( un = 125 – 4n (
u25 = 125 – 4.25 = 25   ( S25 = 0,5 . 26 . (125 + 25) = 1950

31.


a.
12 + 16 + 20 + …. + 152   Dit de som van een rr met b = 12 en v = 4 ( un = 12 + 4n 
Nog even het rangnummer van de laatste term. ( 12 + 4n = 152  ( 4n = 140  ( n = 35
( S35 = 0,5.(35+1).(12 + 152) = 2952

b.
80 + 74 + 68 + ….   + 26  Ook hier de som van een rr  met b = 80 en v = -6  ( un = 80 - 6n
Weer het rangnummer van laatste term  ( 80 - 6n = 26  ( 6n = 80 – 26 = 54 ( n = 9 (

S9 = 0,5.(9 + 1) . (80 + 26) = 5 . 106 = 530

32.
100 , 97 , 94 , …      Dit is een rr met b = 100 en v = -3  ( un = 100 - 3n 

Nu un = 100 - 3n = 0 ( n = 33,333..  u33  = 1  en u34 = -2 < 0 ( de laatste positieve term is dus u33 = 1   (  S33 = 0,5 . (33 + 1) .(100 + 1) = 17 . 101 = 1717

33.
Uit de tekst volgt dat we te maken hebben met de som van een rr nml.
12 + 16 + 20 + …      + u21   ( b = 12 en v = 4  un = 12 + 4n   en u21 = 12 + 84 = 96  (
S21 = 0,5 . (21 + 1) .(12 + 96) = 1188

34.
69 rijen; onderste rij  78 zitplaatsen  en vervolgens steeds 2 zitplaatsen meer. t./m rij 45  .

Van rij 46 zij er nog 3320 zitplaatsen. 


Eerst het totaal aantal zitplaatsen bereken t/m rij 45  ( rr met b = 78 en v = 2  ( un = 78 + 2n

rij 1 hoort bij u0  dus rij 45 hoort bij u44  ( u44 = 78 + 2 . 44 = 166  ( S44 = 0,5 . (44 + 1) . (78 + 166) = 5490  ( het totaal aantal plaatsen is dus :  5490 + 3320 = 8810   
De opbrengst moet $ 100000 zij ( prijs per kaartje is dus : 
[image: image57.wmf]100000
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 ≈ 11,35 dollar

35.


a.
Jochem rijdt:  30,62 + 30,77 + 30,92  + …     + u24   Som van een rr met b = 30,62 en v = 0,15 ( un = 30,62 + 0,15n  ( u24 = 34,22 ( de totale eindtijd wordt:
S24 = 0,5 . (24 + 1) . (30,62 + 34,22) = 810,5 seconden = 13 min en 30,5 sec.
b.
Mark:  b = 35,76  en v = -0,22  ( un = 35,76 - 0,22n  ( u24 = 30,48  ( 
S24 = 0,5 . (24 + 1) . (35,76 + 30,48) = 828 seconden = 13 min en 48 sec.

36.
Eerste seconde 4 meter en na 12 seconden 147
rr  ( b = 4  en un = 4 + vn   Er zijn 12 termen ( de laatste term is dus : u11 = 4 + 11.v en de som van de eerste 12 termen is 147  ( S11 = 147 ( 0,5.(11 + 1) . (4 + 4 + 11v) = 147 (
6(8 + 11v) = 147  ( 48 + 66v = 147 ( 66v = 99 ( v = 1,5  ( un = 4 + 1,5.n
Na 8 seconden ( S7 = 0,5 . (7 + 1).(4 + 4 + 7 . 1,5) = 84 ( na 8 seconden is er 74 meter afgelegd.
37.
 
a.
rij:  4,9  ;  14,7  ;  24,5  ;  …   ( toename is constant namelijk  9,8   dus rr  met b = 4,9  en  
v = 9,8  (  un = 4,9 + 9,8n   De valafstand na 6 seconden is :
S5 = 0,5.(5 + 1).(4,9 + 4,9 + 9,8 . 5) = 3 . 58,8 = 176,4 m

b.
Sn = 0,5 . (n + 1).(4,9 + 4,9 + 9,8n) = 0,5 . (n + 1).(9,8 + 9,8n) = (n+1)(4,9 + 4,9n) = 
4,9n + 4,9n2 + 4,9 + 4,9n = 4,9n2 + 9,8n + 4,9

c.
h = 1960 meter ( Sn = 1960  ( 4,9n2 + 9,8n + 4,9 = 1960   Nu   voer in : 

[image: image58.wmf]2
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  Met intersect vinden we: x = 19 (natuurlijk voldoet alleen de positieve x)  ( n = 19  ( na 20 seconden valt het vooorwerp op de grond.

38.


Bij 1 wordt er steeds met 2 vermenigvuldigd

Bij 2 wordt er steeds met 0,5 vermenigvuldigd
Bij 3 wordt er steeds met 1,2 vermenigvuldigd
Bij 4 wordt niet met een constant getal vermenigvuldigd.

Bij 5 wordt er steeds met 0,25 vermenigvuldigd


rij 4 hoort er dus niet bij.

39.
1250 , 1500 , 1800 , 2160 , 2592 , ….
a

[image: image59.wmf]1500180021602592
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  ( het quotiënt van 2 opeenvolgende termen is constant dus een mr.
b = 1250  en  r = 1,2

b.

[image: image60.wmf]1250.1,2
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c.
u10 = 1250 . 1,210 ≈ 7740

d.
13e term ( u12 = 1250 . 1,212 ≈ 11145

e.
Voer in n = 0 ; un = 1250 . 1,2n  en u(nMin) = 1250   uit de tabel volgt dat u13 = 13374 en 
u14 = 16049  ( vanaf n = 14 is un > 15000

40.

[image: image61.wmf]10
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a.
Dit is een mr want de volgende term wordt steeds verkregen door met 1,5 te vermenigvuldigen.

b.
b = 500 en r = 1,5 ( 
[image: image62.wmf]500.1,5
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c.
10e term ( u9 ( u9 = 500 . 1,59 ≈ 19221,68

d.
Voer weer in in GR :  in n = 0 ; un = 500 . 1,5n  en u(nMin) = 500   uit de tabel volgt dat u13 = 97310  en u14 = 145965  > 100000  ( van af n = 14 

41.

a.
100 ; 107,5  ;  115  ;  122,5   ( rr met b = 100 en v = 7,5    un = un-1 + 7,5  met u0 = 100  en
 un = 100 + 7,5 . n
b.
100 ; 107,5 ; 115,56  ; 124,23  dit is een mr met  r = 1,075 en  b = 100
recursief :  
[image: image63.wmf]1
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  met u0 = 100  
direct:  un = 100 . 1,075n
c.
100 ; 92,5 ; 85,56 ; 79,15 ; …  dit is een mr met b = 100 en r = 0,925 
recursief:

[image: image64.wmf]1
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 met u0 = 100
direct:  
un = 100 . 0,925n 

d.
100 ; 92,5  ;  85 ; 77,5 ; …  dit is een rr met b = 100 en v = -7,5
recursief: 
[image: image65.wmf]1
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  met u0 = 100
direct:  un = 100 – 7,5.n
42.
Een mr heeft natuurlijk te maken met exponentiële groei

Een rr heeft temaken met een lineaire groei.
43.


a.
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  met u0 = 200  ( mr met b = 200 en r = 0,5  ( un = 200 . 0,5n
b.
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 met u0 = 50  ( rr met b = 50 en v = 3,5  ( un = 50 + 3,5n
c.
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 delen door 0,4 is vermenigvuldigen met 2,5  ( 
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 met u0 = 14 
un = 14 . 2,5n 
44.
op 1-1-2003  2200 euro en 5% rente.

a.
recursief:  
[image: image70.wmf]1
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 met u0 = 2200 ;  direct:  un = 2200 . 1,05n 

b.
Verdubbeling  ( 2200 . 1,05n = 4400   Voer in : 
[image: image71.wmf]1
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 en  y2 = 4400 
Met intersect vinden we x ≈ 14,2  ( verdubbeling in het jaar 2017.

c.
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  met u0 = 2200 

d.
Voer in n = 0 ; 
[image: image73.wmf]1
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 en u(nMin) = 2200  met de tabel zien we bij u7= 4316,9 en bij u8 = 4682,8  ( in het jaar 2003 + 7 = 2010 is er een verdubbeling.
45.
AB = 12   ; vierkant
a.
PS2 = 42 + 82 = 80  ( PS = (80   Nu geldt:  12 . r = (80  (  r = 
[image: image74.wmf]80
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b.
un is een zijde van het nieuwe vierkant  . mr met b = 12 en r = 
[image: image75.wmf]80
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 ( un = 
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c.
un < 1    (  Voer in:
[image: image77.wmf]1
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 en y2 = 1    met intersect vinden we x ≈ 8,46  ( vanaf  
n = 9  klopt het dus vanaf het 10e vierkant.

d.
Stel de rij is vn   dan v0 = b= 144    en r = 
[image: image78.wmf]2
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  ( vn = 
[image: image79.wmf](

)

5

9

144.

n


e.
1 mm2  = 0,01 cm2   We moeten berekenen :  vn  < 0,01
Voer in:  
[image: image80.wmf](

)

5

1

9

144.

x

y

=

  en y2 = 0,01  Met intersect vinden we x ≈ 16,29 ( vanaf  n = 17 klopt het dus vanaf het 18e vierkant is de oppervlakte kleiner dan 1 mm2 

46.



mr met u6 = 1600  en u11 = 51200   
u6 = b.r6  en  u11 = b.r11    ( u11 = u6 . r5 ( 
51200 = 1600 . r5  ( r5 = 32  ( r = 2   
Verder geldt  u6 = b . 26  = 1600  ( b = 
[image: image81.wmf]1600

64

= 25 (  un = 25 . 2n 

47.


a.
rr met u3 = 16 en  u8 = 16384      u3 = b + 3v  en  u8 = b + 8v ( u8 – u3 = 5v = 16384 – 16 = 16368  (  v = 
[image: image82.wmf]16368

5

 = 3273,6   we weten ook : u3 = b + 3v  = b + 3 . 3273,6  = 16  (
b = -9804,8 (  un = -9804,8 + 3273,6.n
48.
mr:  un = 15 . 3n 


S10 = 15 + 45 + 135 + 405 +     …………+ 885735


         3 . S10 = 
      45 + 135 + 405 + …………….+ 885735 + 2657205
Bovenste regel – onderste regel geeft : -2.S10 = 15 + 0 + ………+ 0 – 2657205  (
S10 = 
[image: image83.wmf]152657205
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49.


a.

[image: image84.wmf]100.1,1
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  ( b = 100 en r = 1,1 (  

[image: image85.wmf]15116
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 ≈ 3594,97

b.
 
[image: image86.wmf]200.0,98
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  ( b = 200 en r = 0,98 (  

[image: image87.wmf]14115
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 ≈ 2614,31
c.

[image: image88.wmf]1
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  met u0 = b = 50  dus r = 1,1 (  

[image: image89.wmf]13
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 ≈ 13805,76

d.

[image: image90.wmf]1
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 met u0 = b = 10000 dus r = 0,12 ( 
[image: image91.wmf]15
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 ≈ 11363,64

50.


a.
100 + 120 + 144 + ……..+ 429,981696   Dit de som van een mr  met b = 100 en r = 1,2
( un = 100 . 1,2n   We moeten hebben :  
[image: image92.wmf]01
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   We hebben dus nog nodig 
un+1 =100 . 1,2n+1  In deze opgave is un de laatste term en dus 429,981696  dus de term daarna is dan :  1,2 . 429,981696 = 515,9780352
( 
[image: image93.wmf]100515,9780352
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n

S

-

=

-

 ≈ 2079,890

b.
1,06 + 1,062 + 1,063 + ……..+ 1,0612

Op dezelfde manier als bij opgave 50a geldt dus:



[image: image94.wmf]1213
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 ≈ 17,882

51.
u0 = 20  verhoging 10%
a.
verhoging met 10% ( keer 1,1  ( mr met b = 20 en r = 1,1  ( un = 20 . 1,1n
b.
We moeten oplossen: 20 . 1,1n > 42   Voer in :  y1 = 20 . 1,1x  en y2 = 42  met intersect vinden we x ≈ 7,78  ( bij n = 8 dus bij de negende duurloop legt hij voor het eerste meer dan 42 km af.



[image: image95.wmf]99
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≈ 272 ( Hij heeft dan in totaal ongeveer 272 km afgelegd.

52.
Op 1-5-2003   :   400 euro ; 0,5% rente per maand 
a.
Op 1-5-2003  : 400   


Op 1-6 -2003
:  
400 . 1,005 + 400
Op 1-7-2003:
:
(400 . 1,005 + 400) . 1,005 + 400 = 400 . 1,0052 + 400 . 1,005 + 400


dit proces zet zich zo iedere maand voort ( op 1-9 -2003 krijgen we dan:
400 . 1,0054 + 400.1,0053 + 400 . 1,0052 + 400 . 1,0051 + 400


De term 400 . 1,0052 is de bijgeschreven rente van de 400 euro die op 1 juli was gestort.

b.
na 12 maanden:  400 . 1,00512 + 400 . 1,00511 + ………+ 400 . 1,0051 + 400
dit is de som van een mr met b = 400 en r = 1,005  dus S12 
( 
[image: image96.wmf]13
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11,005
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 ≈ 5358,90 euro

c.
Op 1-1-2005  ( n = 20 ( 
[image: image97.wmf]21
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 ≈ 8833,60 euro

53.
In 1985 omzet van 6,1 miljard ; per jaar toename van 11% ( groeifactor 1,11 
We krijgen:  6,1 + 6,1 . 1,11 + 6,1 . 1,112 + …     +  omzet van 1994
Dit is de som van een mr met b = 6,1 en r = 1,1  In 1994 dan n = 9 (

[image: image98.wmf]10

9

6,1.(11,11)

11,11

S
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 ≈ 102,00 miljard dollar
54.
1-5- 2003 :  18 cm ; toename week 1 is 5,2 cm ; steeds 80 % van de toename van de vorige week
a.
De toenamen worden gegeven door de formule : un = 5,2 . 0,8n  ( in de achtste week is de toename : 5,2 . 0,87 ≈ 1,0905  ( toename is dan ongeveer 11 mm
b.
Totale toename eerste 8 weken ( S7 = 
[image: image99.wmf]8

5,2(10,8)

10,8
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 ≈ 21,6 cm = 216 mm

c.
De toename in de eerste 10 weken ( S9 = 
[image: image100.wmf]10
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 ≈ 23,2 cm  ( de totale lengte van de plant is dan dus:  18 + 23,2 = 41,2 cm

55.
30000 euro ; ieder jaar verhoging van 4 %  ; 30 jaar

we krijgen: 30000 + 1,04 . 30000 + 1,042 . 30000   + … …….+ 1,0429 . 30000 ( mr met 

b =  30000 en r = 1,04  ( S29 = 
[image: image101.wmf]30
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 ≈ 1682548   ( op 1 januari 2005 staat er dan 1682548 euro  op zijn rekening.

56.

a.
Dat klopt

b.
Rob bedoeld 1 namelijk de totale oppervlakte.
c.
Niet correct , kijk maar naar de getekende figuren.

d.
Ook Ferdinand bedoelt het getal 1.
[image: image168.emf]
57.

a.
y1 = 
[image: image102.wmf]1
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Uit GR vinden we: S5 = 196,875
S10 ≈ 199,90234
S20 ≈ 199,99990

b.
De lijn y = 200 is horizontale asymptoot.
De grafiek nadert de lijn y = 200 steeds meer. Dus voor grote waarden voor n geldt Sn ≈ 200

c.
Edith bedoelt het getal 200

58.

a.
400 + 300 + 225 + 168,75 + 126,5625 +…    Dit is een sommeerbare mr  met b = 400 en r = ¾


( S = 
[image: image103.wmf]400
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 = 1600

b.

[image: image104.wmf]111

248
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 …….  is sommeerbare  mr  met b = 1 en r = -0,5  (  S = 
[image: image105.wmf]112

1(0,5)1,53
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c.
sommeerbare mr  un = 40 . 0,9n  (  S = 
[image: image106.wmf]40

10,9

-

= 400

d.
sommeerbare mr  un = 500.(
[image: image107.wmf]2

3

)n  (  Sn =
[image: image108.wmf]2

3

500

1

-

= 1500

59.
Dat mag hij niet doen,want de formule geldt alleen als r tussen -1 en 1 ligt en dat is nu niet het geval. ( niet sommeerbaar.
60.
200  + 0,8 . 200 + 0,82 . 200 + 0,83 . 200 + 0,84 . 200 + ….. sommeerbare MR
( Sn = 
[image: image109.wmf]200200
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 ( de heipaal kan maximaal 1000 cm =10 meter de grond in.

61.


[image: image169.png]


a.

Kijk goed naar de tekening:  (  135 + 2 .0,7 . 135 + 0,72 . 135 = 390,15 cm
b.
In principe loopt de rij door (praktisch niet , want de bal blijft op een gegeven moment liggen op de grond) (

135 + 2 . 0,7 .135  + 2 . 0,72 . 135 + 2 . 0,73 . 135 + 2 . 0,74 . 135  + ….

Dit lijkt op een mr   Het is nu echter geen mr  omdat  overal een 2 staat behalve bij de eerste term.

Nu maken we er een mr van met een kleine verandering. Zet in de eerste term een 2 ervoor en trek de 135 die nu te veel is er aan het eind weer vanaf.  Zo krijgen we dan:
2.135 + 2 . 0,7 .135  + 2 . 0,72 . 135 + 2 . 0,73 . 135 + 2 . 0,74 . 135  + ….     – 135 =
270 + 0,7 . 270 + 0,72 . 270 + 0,73 . 270 + 0,74 . 270 + ………………….     – 135 =

[image: image110.wmf]270

10,7

-

  -  135 = 765

62.
  

.


Eerst 40 meter dan 0,40 . 40= 16 meter omhoog ,  vervolgens 0,75 . 0,4 . 40  = 12 omlaag dan 
0,4 . 0,75 . 0,4 . 40 = 0,42 . 0,75 . 40 = 4,8  omhoog dan weer 0,75 . 4,8 = 3,6 omlaag vervolgens 0,4.3,6 = 1,44 omhoog  en dan weer 0,75 . 144 = 1,08 omlaag enz.
Dit levert het volgende op:

Omlaag:  40 + 12 + 3,6 + 1,08 ….. 
mr met  b = 40 en r = 0,3
Omhoog: 16 + 4,8 + 1,44 +   enz.  
mr met  b = 16 en r = 0,3
De totaal afgelegde afstand is: 
[image: image111.wmf]4016401656
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 meter

63.


a.
In ∆ AEH geldt:
AE2 + AH2 = EH2 (
9 + 9 = EH2 ( EH = (18 = 3.(2

De zijde 6 gaat dus over in de zijde 3.(2 (
de factor is dus 
[image: image112.wmf]1
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vervolgens wordt weer het midden genomen en de schuine zijde berekend.

Het is een mr met b = 6  en  r = 
[image: image113.wmf]1
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Er staan 8 kubusjes (  mr:   6 ; 6 . 
[image: image114.wmf]1
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 ; 6 . (
[image: image115.wmf]1
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)2 ;  6 . (
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( S7 = 
[image: image118.wmf](
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 ≈ 19,2 cm ≈ 192 mm 

b.
r = 
[image: image119.wmf]1

2

2

  dit ligt tussen -1 en 1  ( sommeerbare rij. (  Sn = 
[image: image120.wmf]1
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 ≈ 20,5 cm = 205 mm 

c.
De inhoud van de 1e kubus is 63 = 216  de inhoud van de 2e kubus is (6 . 
[image: image121.wmf]1
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( mr met b = 216 en  r = 
[image: image123.wmf]1
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  ( De totale inhoud is dus de som van de mr …:
216 + 216 . 
[image: image124.wmf]1
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 + 216 . (
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 ≈ 334,134 cm3 =  334134 mm3
64.

[image: image128.wmf]2
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a.
de rij is :  2 , 3 , 6 ; 11 , 18 , 27 , ……
eerste 4 termen van de somrij zijn:  1 ; 5 ; 11 ; 22 
b.
S19 = u0 + u1 + …..+ u19  en S20 = u0 + u1 + …..+ u19  + u20 = S19  + u20 = 2510 + 202 + 2 = 2912

65.
25 , 22 , 19 , 16 , ….  dit is een rr met b = 25 en  v = -3  ( un = 25 – 3n 


Er geldt: Sn = Sn-1 + un met S0 = u0 ( Sn = Sn-1 + 25 – 3n   met S0 = u0  = 25
66.


a.
0 , 3, 6 , 9 , …. rr met b = 0  en  r = 3  (  un = 3n  
Er geldt: Sn = Sn-1 + un met S0 = u0 (  Sn = Sn-1 + 3n met S0 = u0 = 0

b.
3 , 6 , 12 , 24 , ….  mr met b = 3 en r = 2  ( un = 3 . 2n    
Er geldt: Sn = Sn-1 + un met S0 = u0  (  Sn = Sn-1 + 3 . 2n  met S0 = u0 = 3

c.
1 , -1 , 1 , -1 , … ( un = 1 . (-1)n   
Er geldt: Sn = Sn-1 + un met S0 = u0   ( Sn = Sn-1 +1 . (-1)n  met S0 = u0 = 1

67.

[image: image129.wmf]2
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Er geldt Sn = Sn-1 + un met S0 = u0  ( Sn = Sn-1 + 0,5n2 + 2n  met S0 = 0

Voer  in:  nMin = 0 , un = 0,5n2 + 2n  ; u(nMin) = 0 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 0
Tabel: somrij:  0 ; 2,5 ; 8,5 ; 19 ; 35 ; 57,5 ; 87,5 ; 126…..
68.


a.
un = n3 + 2    Voer  in:  nMin = 0 , un = n3 + 2  ; u(nMin) = 2 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 2
tabel : S10 = v10 = 3047

b.
un = 
[image: image130.wmf]1
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  Voer in: in:  nMin = 0 , un = n/(n+1)  ; u(nMin) = 0 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 0
( S10 ≈ 7,98

c.
un = 0,2n2 + 2n + 1  

Voer in : in:  nMin = 0 , un = 0,2n2  + 2n + 1  ; u(nMin) = 1 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 1

( S10 = 198
d.
un = 0,2.un-1 + n met u0 = 3
Voer in : in:  nMin = 0 ; un = 0,2un-1 + n  ; u(nMin) = 3 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 3


( S10 ≈ 69,45

69.


a.

[image: image131.wmf]9
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= 52 + 62 + 72 + 82 + 92 = 25 + 36 + 49 + 64 + 81 = 255

b.

[image: image132.wmf]5
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= - 1 + 1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 24

c.

[image: image133.wmf]7
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= 8 + 13 + 20 + 29 + 40 + 53 = 163

d.

[image: image134.wmf]10
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70.


a.
4 + 7 + 10 + ….+ 28    rr  met b = 4 en v = 3  ( un = 4 + 4n   ( laatste term bij 3n + 4 = 28  ( 3n = 24 dus n = 8 ( 
[image: image135.wmf]8
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 = S8 = 0,5.(8 + 1).(4 + 28) = 144

b.
10 + 10 . 1,2 + 10 . 1,22 +  ……+ 10 . 1,28 = 
[image: image136.wmf]8
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= S8 = 
[image: image137.wmf]9
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 = 207,989

c.
4 + 9 + 16 + 25 + …….+ 400 = 
[image: image138.wmf]20
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Voer  in:  nMin = 2 , un = n2   ; u(nMin) = 4 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 2 
Dit levert de uitkomst van 2869 bij n = 20

71.


a.

[image: image139.wmf]17
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 Voer in:  nMin = 0 , un = n2 + 3  ; u(nMin) = 3 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 3

Gr  geeft bij n = 17    de uitkomst 1839
b.

[image: image140.wmf]9
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Voer in:  nMin = 0 , un = 
[image: image141.wmf]1
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  ; u(nMin) = 1 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 1
Dit levert bij n = 9  als uitkomst  2,93
c.

[image: image142.wmf](
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Voer in:  nMin = 0 , un = 
[image: image143.wmf](
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1
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  ; u(nMin) = 1 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 1
Uitkomst bij n = 5 wordt:  ≈ 0,66

d.

[image: image144.wmf]18
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Voer in:  nMin = 0 , un = 0,3. 2n  ; u(nMin) = 0,3 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 0,3
Uitkomst wordt bij n = 18 :   157286,1   
Eventueel ook mogelijk als som van een mr.

72.


a.

[image: image145.wmf]12
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Voer in:  nMin = 5 , un = n2 + 2  ; u(nMin) = 27 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 27
Bij n = 12 krijgen we  als uitkomst:  636
b.

[image: image146.wmf]14
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Voer in:  nMin = 8 , un = n2 + 2  ; u(nMin) = 66 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 66
Bij n = 14  krijgen we als uitkomst: 889

c.

[image: image147.wmf]9
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Voer in:  nMin = 3 , un = n2 + 2n  ; u(nMin) = 15 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 15


Bij n = 9 krijgen we als uitkomst: 364

d.

[image: image148.wmf]20
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Voer in:  nMin = 10 , un = n3 – 5n2  ; u(nMin) = 500 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 500
Bij n =  20   krijgen we : 29150

73.
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74.


a.

[image: image150.wmf]16
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Voer in:  nMin = 3 , un = n2 – 3n  ; u(nMin) = 0 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 0

n = 16 geeft:  1092

b.

[image: image151.wmf]15
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Voer in:  nMin = 5 , un = 
[image: image152.wmf]20

n

  ; u(nMin) = 4 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 4


n = 15 geeft  als uitkomst   ≈ 24,70

c.

[image: image153.wmf]9
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Voer in:  nMin = 4 , un = 5 . 2n   ; u(nMin) = 80 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 80
n = 9 geeft :  5040
Anders:
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d.
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Voer in:  nMin = 6 , un = 2n + 3  ; u(nMin) = 15 ; vn = vn-1 + u ; v(nMin) = 15
n = 18 geeft:  351


Anders: 
[image: image156.wmf]18

185

6

(23)0,5.(181)(339)0,5(51)(313)39948351

n

nSS

=

+=-=++-++=-=

å


75.
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76.


a.
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b.
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77.

a. 
[image: image163.wmf]2
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   Dit is een  rr  met ∆ u0 = a + b en 
v = 2a
b.
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   mr  met ∆ u0 = b.(r – 1) en factor  r
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